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CZESC RYSUNKOWA

E1l Rzut pomieszczenia wezia cieplnego — zasilanie urzgdzenh
E2 Schemat technologiczny wezta cieplnego
E3 Schemat potgczen urzgdzen monitorowanych
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2.
2.1.

OPIS TECHNICZNY
PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie okablowania nowych urzgdzen wezta cieplnego oraz

centralny monitoring zuzycia mediéw w ramach zadania:

Remont Komisariatu Policji w Rumi; 84-230 Rumia, ul. Derdowskiego 43, dz. nr 723, obreb

Rumia 18 w ramach zadania pn. Termomodernizacja obiektéw stuzbowych Komendy Wojewddzkiej
Policji w Gdansku.
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

2.2.

Umowa z inwestorem

Inwentaryzacja i wizja lokalna

Ustalenia i wytyczne Uzytkownika i Inwestora
Projekty branzowe

Audyt

Obowigzujgce przepisy i normy.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje nastepujgce zadania:

2.3.

okablowanie nowych urzadzen wezta cieplnego;
centralny monitoring zuzycia energii cieplnej i elektrycznej.

CENTRALNY MONITORING ENERGII CIEPLNEJ
W ramach zadania projektuje sie szafke telemetryczng odczytujgcg dane z cieptomierzy i

przeptywomierzy na instalacji wewnetrznej c.o. i c.w.u. budynku. Wewnatrz szafki bedzie znajdowato
sie urzadzenie odczytujgce zuzycie energii cieplnej oraz elektrycznej (z analizatora AN1).

Do systemu monitorowania bedg podtgczone nastepujgce urzadzenia wezta cieplnego:

1.

5.

Cieptomierze z interfejsem MBUS

2. Wodomierze z wyjsciem impulsowym lub naktadkg impulsowg
3.
4. Manometr kontaktowy (nalezy go zainstalowa¢ przy zbiorniku wyrownawczym w miejsce

Analizator sieci AN1

istniejgcego manometru),
Czujnik zalania pomieszczenia.

Wytyczne dla systemu monitorowania

System monitoringu projektowanego wezla cieplnego powinien posiada¢ architekture
rozproszong (Centralny system monitorowania/sterowania komunikujgcy sie z rozproszonymi
urzgdzeniami telemetrycznymi). Takie rozwigzanie ma szereg zalet:

wszelkie dane gromadzone sg na centralnym serwerze, co zwieksza bezpieczenstwo ich
przechowywania dzigki wbudowanym mechanizmom kopii zapasowych oraz szeregu
zabezpieczen,

dane mogg by¢ przechowywane bez ograniczen czasowych i objetoSciowych
(przechowywanie danych nie jest ograniczone przez pamie¢ szafki telemetrycznej).

W przypadku awarii szafki telemetrycznej zgromadzone dane sg nadal dostepne w systemie,
w przypadku wtgczenia do systemu monitorowania innych weztow cieplnych wszystkie obiekty
sg dostepne w jednym systemie monitorowania,

zmiana konfiguracji szafek telemetrycznych moze by¢é wykonywana zdalnie (z jednego punktu
dla wszystkich urzgdzen)

wszelkie obliczenia i przetwarzanie danych, wykreséw i raportéw wykonywane jest przez
centralny system monitoringu. Dzieki temu przeptyw danych pomiedzy szafkami
telemetrycznymi a centralnym systemem jest ograniczony do minimum

System monitoringu powinien wspiera¢ nastepujace funkcjonalnosci:

Dwa rodzaje prezentacji trendéw: wykres wartosci rejestrowanych na biezgco (online) oraz
wykres na podstawie zarejestrowanych danych

Graficzny interfejs operatora, zapewniajgcy dynamiczny dostep do monitorowanych
parametrow technologicznych wezta cieplnego za pomoca grafik. Sygnaty pochodzace z
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systemu lub od operatora powinny na biezgco modyfikowac¢ kolorowg grafike, powodujgc
aktualizacje stanu obiektu lub wyswietlanej wartosci, wyswietlanie komunikatu tekstowego lub
zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.

- Poza planszami wizualizacji dane powinny tez by¢ wyswietlane w formie tabelarycznej. Tabele
powinny zawiera¢ znacznik czasu, dane odczytane z urzgdzeh oraz wartosci obliczeniowe
(takie jak réznica temperatur czy wartosci sredniodobowe).

- Modut harmonograméw czasowych powinien umozliwiaé zdefiniowanie tygodniowego planu
dla kazdej zmiennej wejsciowej. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania kilku
wartosci dla kazdego dnia wraz z doktadnym czasem w ktérym zmiany majg nastgpi¢,

- System uprawnien i zabezpieczen winien umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko
upowaznionym osobom. Aby rozpoczgé¢ prace w systemie operator musi poda¢ swoje dane
identyfikacyjne i hasto. Administrator systemu winien mie¢ mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego
operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze zorganizowac
wspétprace pomiedzy zarzgdzajgcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami.
Uprawnienia operatora powinny okresla¢ jego mozliwosci w zakresie wykonywania
okreslonych operacji i poleceh w systemie (moze tylko ogladaé konkretne plansze, moze
zmieniaC nastawy itp.)

- Modut alarméw powinien by¢ oparty na priorytetach (alarmy zwykte i alarmy krytyczne).
System musi wspiera¢ mozliwos¢ zdefiniowania sposobu alarmowania uzytkownika w
zaleznosci od poziomu alarmu (np. alarm krytyczny - wystanie sms do uzytkownika, alarm
zwykly - powiadomienie e-mail). Modut alarméw musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania listy
uzytkownikéw do ktorych powiadomienia o alarmach bedg wysytane. Przy kazdej pozycji musi
by¢ mozliwos¢ wprowadzenia numeru telefonu oraz adresu email uzytkownika.

Szafki telemetryczne bedgce elementem systemu monitoringu muszg posiadaé nastepujgce
funkcjonalnosci:

o wsparcie dla interfejséw komunikacyjnych: Mbus, RS232, RS485 oraz OPTO,

o 6 slotéw dla interfejséw komunikacyjnych, ktére mogg by¢ dowolnie obsadzane (na kazdym ze
slotow musi istnie¢ mozliwos¢ instalacji jednego z interfejsow wymienionych w poprzednim
punkcie). Instalacja nowego interfejsu lub zamiana na inny musi by¢ procesem tatwym,
mozliwym do wykonania przez kazdego uzytkownika i nie wymagajgcym specjalistycznej
wiedzy z zakresu elektroniki lub automatyki,

e komunikacja z systemem z wykorzystaniem sieci GSM, dzieki czemu mozliwe bedzie
uzyskanie niezaleznosci od infrastruktury teletechnicznej,

e mechanizm zapisywania danych w pamieci urzadzenia w przypadku braku komunikaciji
Z systemem,

e wysytanie wiadomosci SMS dla alarmoéw krytycznych. Funkcja ta powinna uaktywnia¢ sie
w przypadku braku komunikacji z systemem,

e mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji urzgdzenia w zakresie protokotow komunikacyjnych czy
parametrow komunikacji. Na przyktad w przypadku wymiany cieptomierzy po uptywie okresu
legalizacji musi istnie¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametréw komunikacji dostosowanych do
nowego modelu cieptomierza.

o Wsparcie dla protokotéw komunikacyjnych charakterystycznych dla urzgdzen stosowanych w
weztach cieplnych (liczniki energii elektrycznej — EN62056-21, Regulatory, Protokét
uniwersalny MODBUS). Wymiana jednego z urzadzen w wezle cieplnym, lub instalacja
kolejnego nie moze oznacza¢ koniecznosci wymiany systemu monitoringu na inny, lub
kosztownej jego modernizacji. Wymienione popularne urzadzenia muszg by¢ obstugiwane
przez szafke telemetryczng w wersji podstawowe;j.

¢ Co najmniej dwa uniwersalne wejscia dwustanowe dla podigczenia dodatkowych czujnikow
oraz mozliwos¢ rozbudowy szafki telemetrycznej o moduty zewnetrzne wspierajgce wejscia i
wyjscia dwustanowe oraz analogowe (w wersji 0-10V, 0-20mA i 4-20mA)

Opis techniczny projektowanego rozwigzania

Dla monitoringu urzadzen wezta cieplnego proponuje sie zastosowanie systemu zdalnego
monitoringu i zarzgdzania obiektami oraz urzgdzenie telemetryczne. System ten ma spetiac
wymagania i kryteria postawione w poprzednim punkcie niniejszego projektu.

Charakterystyka systemu monitoringu mediow
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System ten jest systemem stuzgcym do zarzadzania i zdalnego monitoringu urzadzen automatyki
poprzez sieC Internet. Jego =zadaniem jest prowadzenie zdalnych odczytow z urzadzen
zainstalowanych w budynku (tj. licznikow ciepta, wodomierzy, licznika energii elektrycznej itp.) oraz
informowanie uzytkownika o zaistniatych nieprawidtowosciach ich pracy i awariach.

Architektura projektowanego systemu zostata przedstawiona na rysunku ,Ogdlna architektura
systemu PMS”.

Charakterystyka jednostki telemetrycznej

Jednostka telemetryczna integruje urzgdzenia pomiarowe i automatyki réznych producentow i
typodw wystepujgcych w kontrolowanych instalacjach.

Zadaniem urzadzenia jest:

odczyt zadanych parametréw z urzgdzen monitorowanych,
kontrola danych oraz alarmowanie o stanach awaryjnych,
wykonywanie nastaw parametréw wymuszanych przez system,
wymiana danych z serwerem.

Urzadzenie posiada sze$¢ kanatéw komunikacyjnych, z ktérych kazdy moze zosta¢ wyposazony
w dodatkowg karte umozliwiajgcg obstuge wybranego interfejsu elektrycznego. W szafce
telemetrycznej ST1 przeznaczonej do monitorowania wezta cieplnego bedgcego przedmiotem
projektu proponuje sie zastosowac nastepujgce moduty komunikacyjne:
- Modut komunikacyjny dla cieptomierzy CO, C.W.U wyposazony w interfejs MBUS
- Modut komunikacyjny dla sterownikow procesowych obiegow grzewczych, c.w.u., licznikéw
energii elektrycznej wyposazony w interfejs MBUS

Oprogramowanie

Centralnym punktem systemu jest serwer danych, ktéry nadzoruje przeptyw informac;ji, zapewnia
archiwizacje danych i umozliwia uzytkownikom zarzgdzanie systemem z poziomu interfejsu
uzytkownika dostepnego poprzez strone WWW. Wszystkie operacje zwigzane z konfiguracjg
rozszerzen urzadzenia PMC Il, odczytywanych parametrow, czestotliwoscig ich odczytywania
wykonywane sg zdalnie przez uprawnionych uzytkownikéw. System powinien zostac tak
skonfigurowany aby umozliwia¢:

e Biezacy monitoring obiektu,

e Dostep do danych historycznych,

e Zdalng zmiane nastaw regulatorow.

Dane techniczne PCM

Zastosowanie Jednostka telemetryczna systemu

Wymiary: 207mm x 185mm x 119mm

Waga: <1,5kg

Sposbéb mocowania: bezposrednie do $ciany (kotki rozporowe)
szyna DIN (dodatkowe akcesoria)

Temperatura pracy: -20 .. 50°C

Klasa ochrony: IP65

GSM TC65/TC65i
GSM 850/900/1800/1900 MHz

Zasilanie: Napiecie zasilania: 15vDC
Max. prad zasilania: 500mA
Prad w stanie STANDBY max.1mA
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Wejscia(ptyta gtowna) llos¢: 2
Typ: stykowe
Max. napiecie wejsciowe: 5V
Rezystancja wejsciowa: =1kQ

Wyjscia(ptyta gtéwna) llosc: 1
Typ: otwarty kolektor
Max. napiecie wyjsciowe24VDC
Max. prad wtgczenia 200mA

llos¢ obstugiwanych modutdw rozszerzen 6

Zakres monitorowanych sygnatow

Do systemu monitoringu zostang wprowadzone nastepujgce parametry dla obiektu:

Cieptomierze

Numer licznika,

Catkowita energia cieplna,

Przeptyw chwilowy,

Moc chwilowa,

Status cieptomierza,

Temperatura zasilania i powrotu,

Tygodniowe zuzycie energii cieplnej,

Regulator wezta cieplnego

Temperatury poszczegdlnych obiegow grzewczych,

stany pracy sitownikow, pomp i innych elementéw wykonawczych,

Temperatura zewnetrzna, temperatura CO, temperatura CWU,

Parametry pracy sterownika (temperatury zadane i obliczone, parametry krzywych

grzewczych)

Liczniki energii elektrycznej

o Catkowita energia elektryczna,

¢ Moc chwilowa,

o Napiecia i prady w poszczegdélnych fazach.

Manometr kontaktowy

¢ Informacja o zbyt niskim cisnieniu w instalacji CO wskazujgca na wyciek lub rozszczelnienie
instalacji. Dla tego sygnatu musi zosta¢ skonfigurowany alarm krytyczny. Wiadomo$¢ SMS z
informacjg o alarmie musi zosta¢ wystany do uzytkownika nawet w przypadku braku
komunikacji z systemem (bezposrednio przez modut GSM szafki telemetrycznej);

e Czujnik zalania;

¢ Informacja o zalaniu pomieszczenia wezta cieplnego. Podobnie jak w poprzednim przypadku
dla tego sygnatu musi zosta¢ zdefiniowany alarm krytyczny.

Montaz i podigczenie

Umiejscowienie urzgdzenia telemetrycznego

Urzadzenie telemetryczne powinno zosta¢é zabudowane w szafce telemetrycznej ,ST1” oraz
zamontowane we wskazanej lokalizacji i podtgczone do zasilacza znajdujgcego sie w rozdzielnicy

Podtgczenie urzgdzeh monitorowanych

Magistrale Mbus i RS485 oraz potgczenie RS232 stuzgce do komunikacji z urzgdzeniami
monitorowanymi wykonane zostang z uzyciem przewodow YTKSY 3x2x0,5. Wszystkie przewody
komunikacyjne powinny zosta¢ poprowadzone w odlegtosci nie mniejszej niz 30cm od przewodow
zasilania. Podtgczenia przewodow komunikacyjnych w urzadzeniach powinny zosta¢ wykonane
zgodnie z instrukcjami podtgczen urzgdzen i/lub modutdw komunikacyjnych. Do prowadzenia kabli
powinny zosta¢ wykorzystane nowe oraz istniejgce trasy i koryta kablowe. Catos¢ instalacji musi
zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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2.4. OKABLOWANIE URZADZEN WEZLA CIEPLNEGO

Zaprojektowano wykonanie okablowania do nowych urzgdzen wezta cieplnego takich jak: pompy
elektroniczne, sitowniki zaworow, sterownik wezta cieplnego, regulator obiegow grzewczych, pompa
ptywakowa.

2.5.  UWAGI KONCOWE

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z PBUE i PN IEC 60364 oraz projektem technologicznym.

Nalezy stosowal urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwa kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujgce.

W trakcie wykonywania robot nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na urzadzenia pod napieciem.
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